Plataforma de software SCADA de conectividad abierta

SOLUCIONES PARA
PLANTAS SOLARES FV

@_’ Gestion de activos, Operaciones y Mantenimiento



PcVue

A
4

\ WV 4

AV 4

CARACTERISTICAS

® Una plataforma tnica desde una estacién e Gestion de eventos y alarmas en tiempo real
auténoma hasta sistemas distribuidos de
alta disponibilidad
o KPI, gréficos, herramientas de informes de
e Una interfaz gréfica de alta gama produccion
e Solucién movil de asistencia remota
e Biblioteca integrada de objetos SOLAR

_—

OFICINAS DE
INGENIERIA

/ Sistema Abierto

BENEFICIOS

e Una plataforma Unica centralizada para monitorear

diversos sitios de produccion solar operacion

e Interoperabilidad con mdltiples operadores

conectados, sus dispositivos y sus sistemas

cambios del sistema

e Supervisidn del consumoyy las pérdidas de energia
optimizando el ROI

integracién y los riesgos de errores

o Mas de 150 protocolos integrados
como DNP3, IEC61850, IEC60870,
Modbus IP, OPC, ICCP, servicios
web, MQTT,...
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EQUIPO DE MANTENIMIENTO
Asegurar la disponibilidad del
sistemay garantizar el
Tnangninﬁen’gopaati%

e Mejora del mantenimiento y reduccion de costos de

e Ahorro de tiempo y costos con una plataforma
abierta, flexible y escalable que se adapta a los

o Plataforma disefiada para reducir el tiempo de
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Una plataforma de software dedicada a monitoreary
controlar plantas FV, siendo eficiente para optimizar
rendimientos y costos.

~
INTEGRADORES DE SISTEMAS .\
Optimizacién de costos de desarrollo y formacion PROPIETARIOS
ROI
Competitivad |
OPERADORES /
Rendimiento de produccion >
Costos de operacion :
Cumplimiento ambiental B -

“

La plataforma PcVue para SOLAR FV es facil de implementar ademas de escalable e
incluye un sistema de monitoreo en tiempo real, protocolos integrados para conectar
cualquier dispositivo, una biblioteca predefinida para SOLAR FV y capacidades comple-
tas de generacion de informes para satisfacer las necesidades de la planta fotovoltaica.
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PCVUE SOLAR FV UNIFICA
PLANTAS SOLARES

PcVue SOLAR FV es una plataforma de software completa para
monitorear y controlar cualquier tipo de planta SOLAR. Con una
interfaz intuitiva, un sistema de gestién de eventos y alarmas,
capacidades de generacién de informes y soluciones de
asistencia inteligente remota, se adapta a las necesidades de
operaciones y mantenimiento y ayuda a optimizar el control de la

energia y el ROL

PcVue SOLAR FV se puede implementar en varios niveles,
desde una estacién auténoma hasta en sistemas distribuidos
de alta disponibilidad permitiendo una hipervisién completa
de sitios distribuidos geograficamente en grandes areas.

La plataforma conecta dispositivos y sistemas de distintos
fabricantes con una gran conectividad que permite supervisar
activos heterogéneos.

PcVue SOLAR FV es facil de implementar y de uso intuitivo,
disefiada para reducir el tiempo de integracion y los riesgos de
errores. También es escalable y se adapta sin problemas a los
cambios a lo largo del tiempo, por ejemplo, si se deben

monitorear sitios nuevos.
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A medida que los proyectos de energfa

solar fotovoltaica (FV) a gran escala se

convierten en una parte integral de las

la gestion de estos activos para

]

carteras de servicios publicos en todo

el pais

un rendimiento ¢ptimo - fisico y

financiero - se ha convertido en un

tema de alta prioridad para una
variedad de partes interesadas.

Especificamente, la industria requiere

una mayor superposicion de la gestion

de activos y las capacidades de

Solar Electric Power Association
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SOLAR FV

Una plataforma que cubre
todas las necesidades de

generacion Solar Fotovoltaica

INGENIERIA

(Re)Puesta en marcha de plantas

La movilidad contextual reduce el
tiempo y el costo de la puesta en servicio
Supervision de instalacién/
re-adaptacion

SCADA generado automaticamente en
directo cuando el equipo esta en linea
Documentacién de disefio as built
Deteccién automatizada de equipos
para verificar que los modelos
SunSpec sean por disefio

GESTION DE ACTIVOS

Gestién Técnica

Supervisiéon de rendimiento de
plantas/activos

Informes de rendimiento de activos
Control/gestién de proveedores de
O&M (y otros contratistas)

Gestion de garantfa

PCVUE
SOLAR FV

OPERACIONES

Supervision de Planta

Supervisién de rendimiento
Deteccién/diagndstico de problemas
Despacho/supervision de servicios
Notificaciones de propietario/
inversionista

Operaciones de Planta

Control Remoto de Planta
Despacho/supervision de servicios
Ingenieria de Rendimiento
Andlisis de tendencias

Deteccioén predictiva de fallas
Back-office

Informes de produccién y rendimiento

MANTENIMIENTO

Mantenimiento de Plantas FV
Preventivo y correctivo

Eléctrico y Mecénico

Monitoreo de la salud FV
Inventario de repuestos
Mantenimiento General del Sitio
Gestién de agua/residuos

Cumplimiento ambiental

CONECTIVIDAD

Gateway de Comunicaciones de

Planta

Banda ancha, celular, VPN

DNP3, Modbus, etc.

Controlador de Planta

Control de potencia real y reactiva

Reducir energfa/dejar de energizar

Cambios programados en energia

Control como curvas de respuesta

Volt/Var y Volt/Watt
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UNA PLATAFORMA UNICA CENTRALIZADA PARA MONITOREAR DIVERSAS
PLANTAS SOLARES FV

Conecta, supervisa y controla cualquier
tipo de sistemas SOLAR FV

CONECTIVIDAD

SMART N \ (A Interoperabilidad con mdltiples operadores conectados, sus
IEC g = IEC
¥ 101 @ Reapy 9 104 dispositivos y sus sistemas
& PcVue) ~ \— PcVue) o N— PcVue) -~ ; / ,
& Una plataforma Unica desde una estacién autdnoma hasta
sistemas distribuidos de alta disponibilidad
& Amplia gama de protocolos y estdndares integrados,
incluyendo IECs, OPC, servicios web, puente SQL...
PcVue
MONITOREO Y CONTROL i

EN TIEMPO REAL
& Visualizacion del estado de activos remotos en tiempo real
&/ Mapa geogréfico interactivo

& Dispositivos de control

& Ubicacién predeterminada Solarplant01
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7 SOLUCION DE ASISTENCIA REMOTA

Ayuda a los trabajadores remotos a
conectarse con el sistema SOLAR FV

& Aplicaciéon mévil basada en la ubicacién y el rol, que
proporciona informacién relevante

& Aplicacién intuitiva que reduce costos de capacitacion

& Bot inteligente de acompafiamiento para guiar
al operador de campo en procedimientos de mantenimiento

& Sistema de mensajeria incorporado para que los operadores y
los centros de control se comuniquen en tiempo real

& Notificaciones de eventos y alarmas

& Supervisiony control basados en la web

7 SUPERVISION DE CONSUMOS
Y PERDIDAS DE ENERGIA,
OPTIMIZACION DEL ROl

Control de rendimientos, costos operativos
y cumplimiento normativo

MONITOREO Y ANALISIS DEL
DESEMPENO ENERGETICO

& Informes de produccién

& Gréficos personalizables

& Calculo de KPI

& Balances de consumo por periodo

& Almacenamiento de datos en una base de datos local o en la nube
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: GARANTIZA LA DISPONIBILIDAD DE LOS SITIOS DE’PRODUCCI(’)N
MIENTRAS SE REDUCEN LOS COSTOS DE OPERACION

Mejora el mantenimiento preventivo y operativo

ALARMAS, REGISTRO DE EVENTOS,
TENDENCIAS

& Visores con todas las funcionalidades

& Filtrado y enmascaramiento de alarmas en tiempo real
& Secuencia de eventos para el analisis de fallas

& Registro de actividad del sistema del usuario

& Tendencias histéricas y en tiempo real

& Exportacién directa de tendencia a Excel
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MONITOREO Y

UNA PLATAFORMA FACIL ~

DE IMPLEMENTAR,
DISENADA PARA
ESCALABILIDAD

Disena.Implementa.Repite.

Reduccién de costos de desarrollo y de riesgos de
errores con un entorno de configuracion low code y un
enfoque de plantilla que permite reutilizar objetos en
multiples proyectos y una biblioteca predefinida para
las necesidades del sistema de energia solar.

Implementacién flexible y escalable que se adapta a los
cambios, desde una estacion autonoma en terreno hasta
arquitecturas distribuidas de alta disponibilidad y un
centro de control centralizado.

=

PLATAFORMA PcVue
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REGISTRO DE

=

INTERFACES DE
COMUNICACION

Y\ 4
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IMPLEMENTACION

A\ N

ANALISIS DE
DATOS

4



MONITOREO Y CONTROL

IMPLEMENTACION INTERFACES DE COMUNICACION

ANALISIS DE DATOS

REGISTRO DE ALARMAS Y EVENTOS

Monitoreo

Bibliotecas gréficas 2D/3D

Coloracion dindmica

Control de mapa GIS

Animaciones gréaficas listas para usar
Monitoreo de desprendimiento de cargas
y peak shaving

Protocolos de Automatizacion
para Sistemas de Energia

[EC 61870-5-104 Cliente/Servidor
IEC 61870-5-101 Cliente

IEC 61850 Cliente

IEC 60870-6/TASE.2 - ICCP

DNP3

Arquitecturas Versatiles
Auténoma
Cliente-Servidor
Distribuida

Archivos de Datos de Microsoft
SQL Server

Smart Generators

Herramienta de importacién para
configuracién masiva desde software

de terceros o plataforma de configuracion
externa (plataformas PLC, software CAD,
SCADA de terceros, software propietario).
-IEC 61850 - Soporte para SCLy
configuracién offline

Control
Procesamiento de comandos

Simulaciéon Online/Offline

Modbus IP
OPC (DA/UA)
SNMP Manager/Agent

100+ Protocolos Nativos

Movilidad
Aplicacién maovil
Cliente web HTML5
Acceso remoto

Conector de datos universal:

Puente SQL para conectar
cualquier proveedor de
ADO.net - ERP - MES - CMMS

- BACnet

- OPC

- SIEMENS TIA portal
- Schneider Unity®
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Conectividad Abierta
Servicios web (RESTful)
Acceso a la nube

Seguridad y Proteccién
HTTP seguro (HTTPS)
Autenticacion Integrada de Windows®

KPI 'y Grafico Genérico

Herramienta de Reportes

Gestion de Alarmas
Filtrado y enmascaramiento
Prevencién de inundaciones

Supresion de dependencia

Gestion de Eventos

Registro de actividad del sistema
y del usuario

Secuencia de eventos

Notificacién por e-mail

11
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CASO DE EXITO

SOLUCION PARA EL MONITOREO Y CONTROL
DE PARQUES SOLARES FV HASTA EL NIVEL
DE CODIGO CON PCVUE

Sistema Solar Fotovoltaico

LA EMPRESA
STAER SISTEMI

DESAFIOS DEL NEGOCIO

Deteccion de fallas, localizacion, aislamiento y

restauracion de carga (FDIR)
Mantener la eficiencia de conversién del sistema o - »
: Minimiza la duracién y la extension de la falla
fotovoltaico

mientras mantiene la seguridad
Responder inmediatamente a cualquier degradacion Mejora los indices SAIDI'y SAIFI para clientes en el
de rendimiento del sistema

alimentador
Como disefador de sistemas de monitoreo de plantas Controla las cargas de los equipos y los limites
fotovoltaicas, Staer Sistemi realizé pruebas en muchos térmicos para permitir transferencias de carga
SCADA cumpliendo requerimientos, como velocidades seguras

de muestreo rapidas, flexibilidad, escalabilidad y Escalable a varios miles de medidas por segundo

facilidad de uso y programacion, seleccionando PcVue con capacidad para filtrar autométicamente los

de ARC Informatique. Esta eleccién permitié a los oA '
aspectos mas criticos del sistema

disefiadores tener la seguridad de gestionar flujos de ) )
Monitoreo y control de rastreadores, inversores,

datos sin esfuerzo en el rango de varios miles de

: subestaciones de red y contadores

medidas por segundo y concentrarse en los aspectos

, = R : Registra las operaciones y proporciona alarmas para
mas especificos de la aplicacion. Las capacidades de & P iRl P

PcVue permiten monitorear y controlar todas las el mantenimiento y la mejora del rendimiento de la

operaciones de los componentes y subsistemas de la planta

planta, incluidos los rastreadores, inversores, subesta- Realiza un seguimiento de la produccion en tiempo
ciones de red y contadores. real frente a la produccidn prevista y proporciona
El sistema basado en PcVue registra cualquier problema métricas de rendimiento en tiempo real

y dispara alarmas para que el personal de ingenieria
pueda reparar o cambiar componentes o ajustar el

proceso de funcionamiento de la planta.

La comparacion automatica entre las cifras de produc-
cion reales y las calculadas (suministradas por el
registrador de datos) proporciona una indicacién

precisa del rendimiento de la planta cada minuto o

menos. Hoy en dia, el monitoreo y el analisis del
rendimiento de las plantas solares fotovoltaicas se ha
vuelto extremadamente critico debido al costo creciente
de operacion y mantenimiento, asi como a la reduccion
de la produccién debido a la posible degradacion del

rendimiento durante el ciclo de vida de los equipos de la

planta.



REFERENCIAS

RESUMEN DE ALGUNAS REFERENCIAS
INTERNACIONALES

SWELECT ENERGY SYSTEM / India
Supervisién de parques solares

DESCRIPCION

59400 maédulos, 90 combinadores de cadenas o bloques de cadenas, 15
inversores de la marca SMA (modelo CP900) y el parque tiene un angulo
de inclinacién de 20 grados

ASPECTOS TECNICOS

La arquitectura PcVue implementada se basa en 2 servidores redundantes
y clientes web con 65.000 tags

AVANGRID RENEWABLES / EE.UU.
Supervisién de plantas fotovoltaicas

DESCRIPCION
El grupo Iberdrola, a través de Avangrid Renewables, utiliza PcVue para la
planta fotovoltaica de Lund Hill, el mayor proyecto solar del estado de
Washington. Ubicada en el condado de Klickitat, la planta tiene una
capacidad instalada de 193 MW. El proyecto, que requerird una inversion
de capital de mas de US$100 millones, cubrird un area de aproximada-
mente 1,800 acres
ASPECTOS TECNICOS
+ Mas de 65000 tags
+ 2 estaciones SCADA PcVue/1 estacion cliente PcVue/5 clientes WebVue
+ Protocolos OPCy DNP3

IBERDROLA RENEWABLES / Espafia
Supervisién planta fotovoltaica CAMPO ARANUELO III

DESCRIPCION

Ubicadas en la region de Almaraz (Caceres), las plantas Arafiuelo [, I
y III -de 50 MW cada una- estaran compuestas por 12.514
estructuras fijas y 366.180 paneles solares

ASPECTOS TECNICOS

+ 80.000 tags

+ 1 estacion SCADA PcVue/1 estacion cliente PcVue

+ Protocolos OPC y Modbus

IBERDROLA RENEWABLES / Espafia
Planta solar Nuiiez de Balboa

DESCRIPCION

Planta fotovoltaica de 500MWdc (391MWac) en la provincia de Badajoz,
Extremadura, Espafia. Esta considerado como el mayor proyecto
fotovoltaico de Espafia y uno de los mayores de Europa. Produce 832
GWh de electricidad limpia al afio para 250.000 personas, al tiempo que
compensa la emision de 215.000 toneladas de CO2 al afio
ASPECTOS TECNICOS

+ 135.000 tags

+ 2 estaciones SCADA redundantes PcVue

+ 1 cliente PcVue

+ Protocolo Modbus TCP/IP

\
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PLATAFORMA DE SOFTWARE
SCADA DE CONECTIVIDAD ABIERTA

Por mas de 40 afos en el mercado, ARC Informatique, ha sido
el creador de un software industrial con vision de futuro y cuenta
con 16 oficinas en todo el mundo. Utilizando las Ultimas
tecnologfas, ARC Informatique desarrolla PcVue, una plataforma
SCADA confiable, segura y robusta, dedicada a aplicaciones de

monitoreo y control.

Para responder a las necesidades de rendimiento, robustez y
seguridad de los operadores de sistemas de energia, PcVue
ofrece una plataforma eficiente para monitorear y controlar
cualquier tipo de activos heterogéneos y distribuidos. Con una
interfaz de usuario de vanguardia, diversos protocolos
integrados para energia, incluidos IEC y DNP3, arquitecturas
versatiles y capacidades completas de monitoreo, procesamiento
de datos y generacion de informes en tiempo real, PcVue
garantiza la confiabilidad y disponibilidad de la energia desde la

generacion hasta la distribucion.

Con mas de 160 miembros dinamicos en el equipo de trabajo,
estamos fisicamente muy cerca y somos culturalmente
compatibles con nuestra base de usuarios, lo que facilita una
atencién receptiva al cliente.

Nuestras certificaciones ISO 9001, 14001 y 27001 garantizan
calidad, sostenibilidad y seguridad en nuestros procesos de

desarrollo desde el disefio hasta la entrega.
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FILOSOFIA CENTRADA
EN EL CLIENTE

Escuchar y ofrecer respuestas a nuestros
clientes
Adaptar nuestras soluciones a través de [+D

Soporte técnico receptivo
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3 OPERADOR GLOBAL
ENFOQUE LOCAL
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SUCURSALES
°
50+ * .
VAR
MUNDIALMENTE
200+

SOCIOS
LOCALES

3 MEJORA CONTINUA Microsoft

DE LA CALIDAD B

ARC Informatique es ISO 9001,
Certificado ISO 14001 y 27001
ECETENTE

15
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Soluciones para
#Plantas Solares FV

PCVUE LATINOAMERICA

Cerro El Plomo 5420,
Las Condes, Oficina 1106
Santiago de Chile

&, +56 2229 86 562
[] +56 966959603

™ soporte@pcvuelat.com
@ www.pcvue.com
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150 9001
150 14001
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Certificado ISO 14001 y 27001

ARC Informatique es ISO 9001,
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